
2021年4月

阪神電気鉄道株式会社

情報・通信統括部 中村 光則

1

HIC020-PR064r2

阪神電車が描く
地域BWAとローカル5Gの未来
～BWA：Broadband Wireless Access System～

阪神ケーブルエンジニアリング



2P.

阪神ケーブルエンジニアリング

•本プレゼンのポイント
① 『地域BWA』アップデート

② 『ローカル5G』の取組み

③ Beyond5G/6G時代の『地域』無線

はじめに
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阪神ケーブルエンジニアリング

阪急阪神HDグループ
のご紹介
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阪神ケーブルエンジニアリング
阪急阪神HDグループのICT事業

•阪急阪神ホールディングス（2006年10月～）
経営理念…「安心・快適」、そして「夢・感動」

情報・通信 事業会社
・阪神ｹｰﾌﾞﾙｴﾝｼﾞﾆｱﾘﾝｸﾞ ：電気通信工事業、地域BWA事業、ローカル5G実証事業
・ベイ・コミュニケーションズ ：ケーブルテレビ事業、地域BWA事業
・姫路ケーブルテレビ ：ケーブルテレビ事業、地域BWA事業
・BAN-BANネットワークス ：ケーブルテレビ事業、地域BWA事業
・アイテック阪急阪神 ：システム事業、ISP事業、地域BWA事業・・・他8社

阪神電気鉄道
グループで主導
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阪神ケーブルエンジニアリング

①『地域BWA』アップデート

4G/LTE

700MHz 3GHz

BWA

2.5GHz帯

プラチナ
バンド

700-900MHz帯

4G/LTEで使われる周波数帯域
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阪神ケーブルエンジニアリング
地域BWAアップデート・・・制度
•地域BWAとは
 地域限定で利用できる“移動無線システム”の制度

 地域公共サービスの向上、デジタル・デバイドの解消など

 街づくりを主体とした『地域利用』が活用ポイント
 地元の自治体と密接な連携（公共＆一般サービスのバランス）

 2008年に制度化され、2014年に改正（4G/LTE化）
 2016年から本格的な4G-BWA導入が始まる

• 2575～2595MHz 20MHz幅
• TD-LTE方式 220Mbps＠4×4MIMO

•世界標準の4G
• 5G移行も視野

全国BWA（WCP社）
30MHz幅

地域BWA（4G/LTE）
20MHz幅

全国BWA（UQ社）
50MHz幅

2575MHz 2595MHz
WiMAX方式
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阪神ケーブルエンジニアリング
地域BWAアップデート・・・サービス

• 4Gで多彩に展開

地域BWA事業者

インターネット

エリア内 エリア外

屋外拡声(IP告知)、
監視ｶﾒﾗ、水位ｾﾝｻ

モバイルルータ

屋外Wi-Fi
ステーション防犯カメラ

(見守り)

ビーコン

4G/LTE系LPWA

eMTC
1Mbps

NB-IoT
数10kbps

ウェアラブル
ヘルスケア、
見守り等

スマート
メータ等

※）制度未整備
防災情報

戸別配信(IP告知)

自治体

ホットライン
(トランシーバ/IP電話)

自治体フリーWi-Fi/観光Wi-Fi/避難所Wi-FI

据置型ルータ

ホーム
GIGAスクール

地域
BWA
SIM

MVNO
SIM

SIMフリースマホ
(デュアルSIM)

デジタルサイネージ
（固定・移動体）

市
広
報

地域BWA
4G基地局

地域BWA
4G基地局

4G/LTEｹﾞｰﾄｳｪｲ
（中継器）

Wi-Fi AP 移動体Wi-Fi
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阪神ケーブルエンジニアリング
地域BWAアップデート・・・関西ｴﾘｱ

•弊社エリア・・・2016年から4G/LTEで再始動
 24自治体でサービス提供中（今後もｴﾘｱを拡大予定）

（C） Esri Japan
※ 国土地理院発行の数値地図（国土基本情報）とESRIジャパンの全国市区町村界データを使用

エリア内では
移動しても
使える!!!

地域BWAセンター
（クラウド提供可能なコア設備）

※）2021年3月

Band41対応4G端末

B2B/B2Cユーザ

月3千円程度
で容量制限なし

（端末込み）明石市
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阪神ケーブルエンジニアリング
地域BWAアップデート・・・全国ｴﾘｱ
• 2021年1月（総務省の公開情報）
全国で99者が無線局免許を取得（4G/LTE方式：93者）

弊社のクラウド支援は
約6割※）2021年1月（57者）

※）出典：総務省・電波利用ホームページより

帯広ｼﾃｨｰｹｰﾌﾞﾙ
北海道帯広市

ｹｰﾌﾞﾙﾃﾚﾋﾞ佐伯
大分県佐伯市

色麻町
宮城県色麻町

防災・市民ﾒﾃﾞｨｱ
推進協議会
岩手県大船渡市

添田町
福岡県添田町

三股町
宮崎県三股町

伊江村
沖縄県伊江村

秋田ｹｰﾌﾞﾙﾃﾚﾋﾞ
秋田県秋田市、大潟村

ｹｰﾌﾞﾙﾒﾃﾞｨｱﾜｲﾜｲ
宮崎県延岡市

ｼﾞｬｽﾊﾟｽ
東京都目黒区、中野区

ニューメディア
北海道函館市、
山形県米沢市・山形市、
新潟県新潟市

ｹｰﾌﾞﾙﾈｯﾄ鈴鹿
三重県鈴鹿市

EまちICT
福岡県福岡市

BAN-BANネットワークス
兵庫県稲美町、播磨町
、加古川市、高砂市

ﾍﾞｲ･ｺﾐｭﾆｹｰｼｮﾝｽﾞ
兵庫県尼崎市・西宮市・伊丹市
大阪府大阪市

ひのき
※一部の地域は既存方式
徳島県上板町・北島町・
松茂町・板野町・藍住町

四国中央テレビ
愛媛県四国中央市

エヌ・シィ・ティ
新潟県長岡市

伊賀上野ｹｰﾌﾞﾙﾃﾚﾋﾞ
三重県伊賀市

ｲｯﾂ･ｺﾐｭﾆｹｰｼｮﾝｽﾞ
東京都渋谷区、大田区、品川区、
神奈川県横浜市、川崎市

アンデックス
宮城県仙台市

TOKAIｹｰﾌﾞﾙﾈｯﾄﾜｰｸ
静岡県静岡市、焼津市
、沼津市、伊豆の国市

広域高速ネット二九六
千葉県酒々井町

ｱﾄﾞﾊﾞﾝｽｺｰﾌﾟ
三重県名張市

浜松ケーブルテレビ
静岡県湖西市

株式会社アイ・キャン
山口県岩国市、玖珂郡
和木町

Kビジョン
山口県下松市、光市

日本海ケーブルネットワーク
鳥取県鳥取市

株式会社八戸テレビ放送
青森県八戸市

岩見沢
北海道岩見沢市

ひらたCATV
島根県出雲市

ちゅピCOMおのみち
広島尾道市

鳥取テレトピア
鳥取県鳥取市

姫路ｹｰﾌﾞﾙﾃﾚﾋﾞ
兵庫県姫路市

松阪ｹｰﾌﾞﾙﾃﾚﾋﾞ･ｽﾃｰｼｮﾝ
三重県志摩市、明和町

多摩ｹｰﾌﾞﾙネットワークﾞ
東京都羽村市

上田ケーブルビジョン
長野県上田市

グーライト（須高）
長野県須坂市

伊那ケーブルテレビジョン
長野県伊那市

ｲﾝﾌｫﾒｰｼｮﾝ･ﾈｯﾄﾜｰｸ･ｺﾐｭﾆﾃｨ
長野県長野市

アイシーシー
愛知県一宮市

いちはらコミュニティー・ネットワーク・テレビ
千葉県市原市

入間ｹｰﾌﾞﾙﾃﾚﾋﾞ
埼玉県入間市､東京都瑞穂町

ちゅピCOM
広島県広島市

ちゅピCOM
広島県広島市、廿日市市

地図凡例

：サービス中（4G/LTE方式）

：サービス中（WiMAX方式）

ワイコム
北海道湧別町

オーレンス
北海道別海町

総合商研
北海道札幌市

高岡ケーブルネットワーク
富山県高岡市

能越ケーブルネットワーク
富山県氷見市

岡山ネットワーク
岡山県岡山市

長崎ｹｰﾌﾞﾙﾒﾃﾞｨｱ
長崎県長崎市など

BWAジャパン
山口県下関市

鳥取中央有線放送
鳥取県琴浦町、湯梨浜町、北栄町

BWAジャパン
大分県大分市、由布市

エルシーブイ
長野県諏訪市

加賀ｹｰﾌﾞﾙ
石川県加賀市

三原テレビ放送
広島県三原市

ｹｰﾌﾞﾙﾃﾚﾋﾞ徳島
徳島県徳島市

ﾃﾚﾋﾞ岸和田
大阪府岸和田市

日本ネットワークサービス
山梨県甲府市

豊橋ｹｰﾌﾞﾙﾈｯﾄﾜｰｸ
愛知県豊橋市

東京アンテナ工事
東京都葛飾区

豊島ｹｰﾌﾞﾙﾈｯﾄﾜｰｸ
東京都豊島区

アイテック阪急阪神
東京都杉並区

古河ケーブルテレビ
茨城県古河市

ﾗｯｷｰﾀｳﾝﾃﾚﾋﾞ
三重県桑名市

あさがおﾃﾚﾋﾞ
石川県白山市

山口ｹｰﾌﾞﾙﾋﾞｼﾞｮﾝ
山口県山口市・
宇部市・防府市

ﾊｰﾄﾈｯﾄﾜｰｸ
愛媛県新居浜市・西条市

今治ｼｰｴｰﾃｨｰﾌﾞｲ
愛媛県今治市

愛媛CATV
※一部の地域は既存方式
愛媛県松山市・松前市・
東温市・愛南町、砥部町

大阪ｶﾞｽﾋﾞｼﾞﾈｽｸﾘｴｲﾄ
大阪府高石市

近鉄ｹｰﾌﾞﾙﾈｯﾄﾜｰｸ
奈良県橿原市

ZTV
三重県8市町、滋賀県4市、
和歌山県6市町

ｼｰ・ﾃｨｰ・ﾜｲ
三重県四日市市・いなべ市・
桑名市・菰野町・木曽岬町

BWAジャパン
東京都三鷹市、武蔵野市、
港区
埼玉県さいたま市
大阪府高槻市

ミクスネットワーク
愛知県岡崎市

飯田ケーブルテレビ
長野県飯田市

エコーシティー駒ヶ岳
長野県駒ケ根市

ｺﾐｭﾆﾃｨﾈｯﾄﾜｰｸｾﾝﾀ
愛知県32市町、
岐阜県6市町

アミックスコム
岐阜県恵那市

新川ｲﾝﾌｫﾒｰｼｮﾝｾﾝﾀｰ
富山県魚津市

阪神ｹｰﾌﾞﾙｴﾝｼﾞﾆｱﾘﾝｸﾞ
兵庫県神戸市・芦屋市、宝塚市
大阪府大阪市、池田市・豊中市、吹田市、島本町
京都府京都市、大山崎町、長岡京市

金沢ｹｰﾌﾞﾙ
石川県金沢市、野々市市

射水ｹｰﾌﾞﾙﾈｯﾄﾜｰｸ
富山県射水市

ケーブルテレビ富山
富山県富山市

となみ衛星通信ﾃﾚﾋﾞ
富山県小矢部市、砺波市、南砺市

倉敷ｹｰﾌﾞﾙﾃﾚﾋﾞ
岡山県倉敷市

山陰ケーブルビジョン
島根県松江市

中海ﾃﾚﾋﾞ放送
鳥取県米子市

ｼﾃｨｰｹｰﾌﾞﾙ周南
山口県周南市

青森ケーブルテレビ
青森県青森市

上越ｹｰﾌﾞﾙﾋﾞｼﾞｮﾝ
新潟県上越市

厚木伊勢原ｹｰﾌﾞﾙﾈｯﾄﾜｰｸ
神奈川県厚木市

ＹＯＵテレビ
神奈川県川崎市

東京ベイネットワーク
東京都江東区、中央区

アイテック阪急阪神
東京都足立区

東京ｹｰﾌﾞﾙﾈｯﾄﾜｰｸ
東京都文京区・荒川区・千代田区・中央区

東松山ｹｰﾌﾞﾙﾃﾚﾋﾞ
埼玉県東松山市

ゆずの里ｹｰﾌﾞﾙﾃﾚﾋﾞ
埼玉県入間郡越生町、毛呂山町

ケーブルテレビ（栃木）
栃木県栃木市

嶺南ｹｰﾌﾞﾙﾈｯﾄﾜｰｸ
福井県敦賀市
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阪神ケーブルエンジニアリング
地域BWAアップデート・・・5G化

•全国BWA/地域BWA共に2020年夏に制度改正
 BWA帯の構成

4Gコア

ｲﾝﾀｰﾈｯﾄ4G-BWA
ネットワーク

5G-BWA
ネットワーク 5Gコア

ｲﾝﾀｰﾈｯﾄ

5Gカバーエリアのイメージ

広さは変らない

～2020年代前半 2020年代後半～

4Gカバーエリアのイメージ
5G化

地域BWA（5G）20MHz幅

2575MHz 2595MHz
WiMAX 10MHz幅

地域BWA（4G）20MHz幅
全国BWA（UQ社）

50MHz幅
全国BWA（WCP社）

30MHz幅

“低遅延”が
期待される
10ms⇒2.5ms
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阪神ケーブルエンジニアリング

インターネット

5Gコア設備

カメラ・センサ

Wi-Fi機器

ドローン※1）

ロボット※2）

電子決済機器

サイネージ

5G基地局

5G基地局

5G端末

5G端末

※1） 現状、ドローンについては制度化されていないため、ローカル5Gでの利用が制限されている
※2） 出典：ソフトバンク（SB）のロボット掃除機Whiz（ウィズ）

地域利用
（街づくり）

産業利用

②『ローカル5G』の取組み

https://3.bp.blogspot.com/-rLWMahJq8IY/VEETQ6djzwI/AAAAAAAAocg/CVL0dqrMC7k/s800/bouhan_camera.png
https://3.bp.blogspot.com/-rLWMahJq8IY/VEETQ6djzwI/AAAAAAAAocg/CVL0dqrMC7k/s800/bouhan_camera.png
https://3.bp.blogspot.com/-M1fnP-Dt1O8/UnXnVo1oQ6I/AAAAAAAAaNg/B2j3SeMv08s/s800/kaden_wifi_router.png
https://3.bp.blogspot.com/-M1fnP-Dt1O8/UnXnVo1oQ6I/AAAAAAAAaNg/B2j3SeMv08s/s800/kaden_wifi_router.png
https://1.bp.blogspot.com/-pk3qsFO2VtE/VOsJgSCODHI/AAAAAAAArow/sCoglkYlP28/s800/quadcopter_drone.png
https://1.bp.blogspot.com/-pk3qsFO2VtE/VOsJgSCODHI/AAAAAAAArow/sCoglkYlP28/s800/quadcopter_drone.png
https://3.bp.blogspot.com/-yWq5RoX2ZWY/WvQHB4VGVQI/AAAAAAABL3w/rsR-0lmlsigjGLlMMTNQeJDLpJMpdvXTwCLcBGAs/s800/building_gaitou_vision_on.png
https://3.bp.blogspot.com/-yWq5RoX2ZWY/WvQHB4VGVQI/AAAAAAABL3w/rsR-0lmlsigjGLlMMTNQeJDLpJMpdvXTwCLcBGAs/s800/building_gaitou_vision_on.png
https://3.bp.blogspot.com/-WhuC-lgMcKI/VuZx5gdfzVI/AAAAAAAA40Q/hrqXTz6JWHUcY9ofsVqTL3WPfNC7GbxLg/s800/shopping_denshi_money.png
https://3.bp.blogspot.com/-WhuC-lgMcKI/VuZx5gdfzVI/AAAAAAAA40Q/hrqXTz6JWHUcY9ofsVqTL3WPfNC7GbxLg/s800/shopping_denshi_money.png
https://www.google.co.jp/url?sa=i&url=https://robot.mirai-media.net/ai-whiz-rental/&psig=AOvVaw2ixdSfBXgPzt5Xrqpy4L49&ust=1592902250903000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCPCqsL6FleoCFQAAAAAdAAAAABAZ
https://www.google.co.jp/url?sa=i&url=https://robot.mirai-media.net/ai-whiz-rental/&psig=AOvVaw2ixdSfBXgPzt5Xrqpy4L49&ust=1592902250903000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCPCqsL6FleoCFQAAAAAdAAAAABAZ
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阪神ケーブルエンジニアリング
ローカル5Gの取組み

•自分のために使える5G・・・『自営5G』
 5Gの特徴・特長はそのままに

 自分の土地（敷地・建物内）で、自営利用ができる

超
高速

超
低遅延

多数同
時接続

下り20Gbps
上り10Gbps

1m秒
100万台
/km2

Sub6帯

ミリ波帯

4,600MHz 4,900MHz

28.2GHz 29.1GHz

『産業利用』を主体に2020年末に制度整備
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阪神ケーブルエンジニアリング
ローカル5Gの取組み

•地域BWAとの比較
 ローカル5G・・自営利用の免許（自己土地内で整備）
 地域BWA・・・広域利用の免許（地域で面整備）

ローカル5G （2019/12～） 地域4G-BWA（2008/4～）

免許の分類（主たる扱い） 自営用 電気通信事業用

周波数帯（周波数幅）
4.7GHz帯（最大100MHz幅）
28GHz帯（最大400MHz幅）

2.5GHz帯（最大20MHz幅）

実効通信速度（2×2MIMO、64QAM） 下り 500M～2Gbpsクラス 下り 100Mbpsクラス

免許申請者 個人、法人問わず誰でも 電気通信事業者、自治体

免許の考え方
自己土地利用

（自分の土地で自分のために）
≒他者土地利用

（一般・公共ｴﾘｱで通信ｻｰﾋﾞｽ）

エリア整備の考え方
自己の敷地・建物内に限ってエ
リア化（＝業務区域）

複数基地局で地域全体をエリア
化（≒広域利用）
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阪神ケーブルエンジニアリング
ローカル5Gの取組み

• ローカル5Gの『広域的な利用』は？
 総務省・情報通信審議会におけるユースケース整理

※） 出典：総務省・情報通信審議会 2020年7月14日の一部答申（概要）、および新世代モバイル通信システム委員会 資料より（2020年6月1日）

点線の外
他者土地利用

点線の中
自己土地利用

地域利用
（街づくり）

産業利用

当
面
の
フ
ォ
ー
カ
ス

自己土地
利用

他者土地利用
||

広域的な利用
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阪神ケーブルエンジニアリング
ローカル5Gの取組み

• ローカル5Gの『広域的な利用』は？
 ローカル5Gで認められていない「広域的なエリア整備」

 ユースケースの一例

 今後の可能性
 地域利用（街づくり）に適した地域BWA制度との連携が鍵

商店街とその周辺

学校とその周辺

病院とその周辺

町内会や自治会
（防災における１単位）

地域BWAのエリアやサービスとの組合せに可能性

https://www.google.co.jp/url?sa=i&url=https://japaclip.com/house/&psig=AOvVaw1Bb-rlOfJlv8LmemnFzSTB&ust=1574316145672000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCJi11OuO-OUCFQAAAAAdAAAAABAY
https://www.google.co.jp/url?sa=i&url=https://japaclip.com/house/&psig=AOvVaw1Bb-rlOfJlv8LmemnFzSTB&ust=1574316145672000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCJi11OuO-OUCFQAAAAAdAAAAABAY
https://www.google.co.jp/url?sa=i&url=https://www.irasutoya.com/2016/07/blog-post_793.html&psig=AOvVaw1Bb-rlOfJlv8LmemnFzSTB&ust=1574316145672000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCJi11OuO-OUCFQAAAAAdAAAAABAf
https://www.google.co.jp/url?sa=i&url=https://www.irasutoya.com/2016/07/blog-post_793.html&psig=AOvVaw1Bb-rlOfJlv8LmemnFzSTB&ust=1574316145672000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCJi11OuO-OUCFQAAAAAdAAAAABAf
https://www.google.co.jp/url?sa=i&url=https://www.irasutoya.com/2016/03/blog-post_578.html&psig=AOvVaw3E9ykJjZbTEr6qAjVHJOMd&ust=1573107842654000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCNDco8X51OUCFQAAAAAdAAAAABAM
https://www.google.co.jp/url?sa=i&url=https://www.irasutoya.com/2016/03/blog-post_578.html&psig=AOvVaw3E9ykJjZbTEr6qAjVHJOMd&ust=1573107842654000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCNDco8X51OUCFQAAAAAdAAAAABAM
https://www.google.co.jp/url?sa=i&url=https://japaclip.com/house/&psig=AOvVaw1Bb-rlOfJlv8LmemnFzSTB&ust=1574316145672000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCJi11OuO-OUCFQAAAAAdAAAAABAY
https://www.google.co.jp/url?sa=i&url=https://japaclip.com/house/&psig=AOvVaw1Bb-rlOfJlv8LmemnFzSTB&ust=1574316145672000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCJi11OuO-OUCFQAAAAAdAAAAABAY
https://www.google.co.jp/url?sa=i&url=https://www.irasutoya.com/2016/07/blog-post_793.html&psig=AOvVaw1Bb-rlOfJlv8LmemnFzSTB&ust=1574316145672000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCJi11OuO-OUCFQAAAAAdAAAAABAf
https://www.google.co.jp/url?sa=i&url=https://www.irasutoya.com/2016/07/blog-post_793.html&psig=AOvVaw1Bb-rlOfJlv8LmemnFzSTB&ust=1574316145672000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCJi11OuO-OUCFQAAAAAdAAAAABAf
https://www.google.co.jp/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwj-kOb5r57nAhXKyosBHcKaCnQQjRx6BAgBEAQ&url=https://frame-illust.com/?p=11921&psig=AOvVaw1OO4XRdPFWBK6dq7ldDwNM&ust=1580028727666152
https://www.google.co.jp/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwj-kOb5r57nAhXKyosBHcKaCnQQjRx6BAgBEAQ&url=https://frame-illust.com/?p=11921&psig=AOvVaw1OO4XRdPFWBK6dq7ldDwNM&ust=1580028727666152
https://www.google.co.jp/url?sa=i&url=https://zerowebdesigner.com/2019/05/10/%E3%80%90%E7%97%85%E9%99%A2%E3%80%91%E3%80%8C%E5%BB%BA%E7%89%A9%E3%80%8D%E3%83%95%E3%83%AA%E3%83%BC%E3%82%A4%E3%83%A9%E3%82%B9%E3%83%88%E7%B4%A0%E6%9D%90%EF%BC%88%E7%84%A1%E6%96%99%E3%83%BB%E5%95%86/&psig=AOvVaw3pC5tIQbv1P3JFS0jk-gFX&ust=1574213145231000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCJjW5qaP9eUCFQAAAAAdAAAAABAf
https://www.google.co.jp/url?sa=i&url=https://zerowebdesigner.com/2019/05/10/%E3%80%90%E7%97%85%E9%99%A2%E3%80%91%E3%80%8C%E5%BB%BA%E7%89%A9%E3%80%8D%E3%83%95%E3%83%AA%E3%83%BC%E3%82%A4%E3%83%A9%E3%82%B9%E3%83%88%E7%B4%A0%E6%9D%90%EF%BC%88%E7%84%A1%E6%96%99%E3%83%BB%E5%95%86/&psig=AOvVaw3pC5tIQbv1P3JFS0jk-gFX&ust=1574213145231000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCJjW5qaP9eUCFQAAAAAdAAAAABAf
https://www.google.co.jp/url?sa=i&url=https://japaclip.com/house/&psig=AOvVaw1Bb-rlOfJlv8LmemnFzSTB&ust=1574316145672000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCJi11OuO-OUCFQAAAAAdAAAAABAY
https://www.google.co.jp/url?sa=i&url=https://japaclip.com/house/&psig=AOvVaw1Bb-rlOfJlv8LmemnFzSTB&ust=1574316145672000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCJi11OuO-OUCFQAAAAAdAAAAABAY
https://www.google.co.jp/url?sa=i&url=https://www.irasutoya.com/2016/07/blog-post_793.html&psig=AOvVaw1Bb-rlOfJlv8LmemnFzSTB&ust=1574316145672000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCJi11OuO-OUCFQAAAAAdAAAAABAf
https://www.google.co.jp/url?sa=i&url=https://www.irasutoya.com/2016/07/blog-post_793.html&psig=AOvVaw1Bb-rlOfJlv8LmemnFzSTB&ust=1574316145672000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCJi11OuO-OUCFQAAAAAdAAAAABAf
https://www.google.co.jp/url?sa=i&url=https://illustrain.com/?p=19770&psig=AOvVaw3vr1RZTXs16R9ZrNs0TvWK&ust=1574207002320000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCODfyJ749OUCFQAAAAAdAAAAABAJ
https://www.google.co.jp/url?sa=i&url=https://illustrain.com/?p=19770&psig=AOvVaw3vr1RZTXs16R9ZrNs0TvWK&ust=1574207002320000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCODfyJ749OUCFQAAAAAdAAAAABAJ
https://www.google.co.jp/url?sa=i&url=http://japhouse.blogspot.com/2016/03/blog-post_27.html&psig=AOvVaw3vr1RZTXs16R9ZrNs0TvWK&ust=1574207002320000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCODfyJ749OUCFQAAAAAdAAAAABAk
https://www.google.co.jp/url?sa=i&url=http://japhouse.blogspot.com/2016/03/blog-post_27.html&psig=AOvVaw3vr1RZTXs16R9ZrNs0TvWK&ust=1574207002320000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCODfyJ749OUCFQAAAAAdAAAAABAk
https://www.google.co.jp/url?sa=i&url=https://www.monopot-illust.com/illust/254&psig=AOvVaw3vr1RZTXs16R9ZrNs0TvWK&ust=1574207002320000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCODfyJ749OUCFQAAAAAdAAAAABAq
https://www.google.co.jp/url?sa=i&url=https://www.monopot-illust.com/illust/254&psig=AOvVaw3vr1RZTXs16R9ZrNs0TvWK&ust=1574207002320000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCODfyJ749OUCFQAAAAAdAAAAABAq
https://www.google.co.jp/url?sa=i&url=https://www.irasutoya.com/2016/07/blog-post_793.html&psig=AOvVaw3vr1RZTXs16R9ZrNs0TvWK&ust=1574207002320000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCODfyJ749OUCFQAAAAAdAAAAABAP
https://www.google.co.jp/url?sa=i&url=https://www.irasutoya.com/2016/07/blog-post_793.html&psig=AOvVaw3vr1RZTXs16R9ZrNs0TvWK&ust=1574207002320000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCODfyJ749OUCFQAAAAAdAAAAABAP
https://www.google.co.jp/url?sa=i&url=https://www.irasutoya.com/2012/12/blog-post_6568.html&psig=AOvVaw3vr1RZTXs16R9ZrNs0TvWK&ust=1574207002320000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCODfyJ749OUCFQAAAAAdAAAAABAv
https://www.google.co.jp/url?sa=i&url=https://www.irasutoya.com/2012/12/blog-post_6568.html&psig=AOvVaw3vr1RZTXs16R9ZrNs0TvWK&ust=1574207002320000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCODfyJ749OUCFQAAAAAdAAAAABAv
https://www.google.co.jp/url?sa=i&url=https://www.irasutoya.com/2019/04/blog-post_15.html&psig=AOvVaw2NS6wcEFFCkLT3ecodZM7P&ust=1573102723428000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCPDX-7vm1OUCFQAAAAAdAAAAABAD
https://www.google.co.jp/url?sa=i&url=https://www.irasutoya.com/2019/04/blog-post_15.html&psig=AOvVaw2NS6wcEFFCkLT3ecodZM7P&ust=1573102723428000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCPDX-7vm1OUCFQAAAAAdAAAAABAD
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阪神ケーブルエンジニアリング
ローカル5Gの取組み

• ローカル5Gの『広域的な利用』は？
 『GIGAスクール構想』を例としたBWA連携の方向性

①地域BWAで整備（現状） ②現状ローカル5Gとの組合せ ③将来ローカル5Gとの組合せ

学校内・外で無線整備
自宅でもリモート授業が可能

学校内をローカル5Gで整備
学校内の同時接続が快適に

学校周辺までローカル5G整備
周辺密集地の接続が快適に

• 4G-BWAで端末がダイレクト接続
 学校：教室から校庭まで
 自宅：リモート授業/ホームワーク

• ローカル5Gの現行制度を活用
 学校内は超高速・多数接続
 学校外でBWAとｼｰﾑﾚｽな切替え

• ローカル5Gの制度改正（期待）
 周辺密集地まで超高速・多接続
 学校外でBWAとｼｰﾑﾚｽな切替え

BWAカバーエリア

4G-BWA

BWAカバーエリア

4G-BWA

ローカル5G
自己土地利用

BWAカバーエリア

ローカル5G
広域的な利用 4G/5G-BWA

https://www.google.co.jp/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwj-kOb5r57nAhXKyosBHcKaCnQQjRx6BAgBEAQ&url=https://frame-illust.com/?p=11921&psig=AOvVaw1OO4XRdPFWBK6dq7ldDwNM&ust=1580028727666152
https://www.google.co.jp/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwj-kOb5r57nAhXKyosBHcKaCnQQjRx6BAgBEAQ&url=https://frame-illust.com/?p=11921&psig=AOvVaw1OO4XRdPFWBK6dq7ldDwNM&ust=1580028727666152
https://www.google.co.jp/url?sa=i&url=https://japaclip.com/house/&psig=AOvVaw1Bb-rlOfJlv8LmemnFzSTB&ust=1574316145672000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCJi11OuO-OUCFQAAAAAdAAAAABAY
https://www.google.co.jp/url?sa=i&url=https://japaclip.com/house/&psig=AOvVaw1Bb-rlOfJlv8LmemnFzSTB&ust=1574316145672000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCJi11OuO-OUCFQAAAAAdAAAAABAY
https://www.google.co.jp/url?sa=i&url=https://www.irasutoya.com/2016/07/blog-post_793.html&psig=AOvVaw1Bb-rlOfJlv8LmemnFzSTB&ust=1574316145672000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCJi11OuO-OUCFQAAAAAdAAAAABAf
https://www.google.co.jp/url?sa=i&url=https://www.irasutoya.com/2016/07/blog-post_793.html&psig=AOvVaw1Bb-rlOfJlv8LmemnFzSTB&ust=1574316145672000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCJi11OuO-OUCFQAAAAAdAAAAABAf
https://www.google.co.jp/url?sa=i&url=http://japhouse.blogspot.com/2016/03/blog-post_27.html&psig=AOvVaw3vr1RZTXs16R9ZrNs0TvWK&ust=1574207002320000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCODfyJ749OUCFQAAAAAdAAAAABAk
https://www.google.co.jp/url?sa=i&url=http://japhouse.blogspot.com/2016/03/blog-post_27.html&psig=AOvVaw3vr1RZTXs16R9ZrNs0TvWK&ust=1574207002320000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCODfyJ749OUCFQAAAAAdAAAAABAk
https://www.google.co.jp/url?sa=i&url=https://www.irasutoya.com/2016/07/blog-post_793.html&psig=AOvVaw3vr1RZTXs16R9ZrNs0TvWK&ust=1574207002320000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCODfyJ749OUCFQAAAAAdAAAAABAP
https://www.google.co.jp/url?sa=i&url=https://www.irasutoya.com/2016/07/blog-post_793.html&psig=AOvVaw3vr1RZTXs16R9ZrNs0TvWK&ust=1574207002320000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCODfyJ749OUCFQAAAAAdAAAAABAP
https://www.google.co.jp/url?sa=i&url=https://illustrain.com/?p=19770&psig=AOvVaw3vr1RZTXs16R9ZrNs0TvWK&ust=1574207002320000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCODfyJ749OUCFQAAAAAdAAAAABAJ
https://www.google.co.jp/url?sa=i&url=https://illustrain.com/?p=19770&psig=AOvVaw3vr1RZTXs16R9ZrNs0TvWK&ust=1574207002320000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCODfyJ749OUCFQAAAAAdAAAAABAJ
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ローカル5Gの取組み

• ローカル5Gの実証実験設備を稼働（2019年7月～）
 ミリ波、Sub6設備で『広域的な利用』等を実証していく

5G 端末

5G 基地局

基地局制御装置

地域BWA基地局（既存）

5G実証コア

基地局弊社センター

5G 通信

地域BWA（4G）
（5G通信を制御）

ｲﾝﾀｰﾈｯﾄ

NFVベース

実証実験は2022年頃まで（予定） ⇒ 本格運用へ

【現在】
ミリ波設備を運用中

【今後】
Sub6設備を追加
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③Beyond5G/6G時代の
“地域”無線
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Beyond5G/6G時代の“地域”無線

• Beyond5G推進コンソーシアムから見える方向性
 2030年代の『社会像・将来像』

 SDGsの実現

 デジタルツイン/CPSの拡張
データ主導型の超スマート社会

 コミュニケーションの拡張

 2030年代の『無線技術』
 ネットワークの拡張

 周波数の拡張

 カバレッジの拡張（NTN連携）
※1） SDGs：Sustainable Development Goals、持続可能な開発目標
※2） CPS：Cyber-Physical System
※3） Non Terrestrial Netwaok

周波数
ミリ波

テラヘルツ波

ネットワーク
マルチホップIAB

分散Massive MIMO
Cellフリー

カバレッジ
100％カバー
GEO、LEO

HAPS

ﾃﾞｼﾞﾀﾙﾂｲﾝ
CPS

サイバー空間（AI）
から瞬時に

フィードバック

SDGs
持続可能な

新たな社会基盤
（2030年目標）

ｺﾐｭﾆｹｰｼｮﾝ
ヒトとモノの通信
IoS（全感覚）
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Beyond5G/6G時代の“地域”無線

•阪急阪神HDグループの2030年ビジョン
 『長期ビジョン2030（仮称）』…現在検討中

 想定されるイメージ（個人的な見解）
現在：『フィジカル空間』における沿線の街づくり

将来：DXにより『サイバー空間』が補完・拡張する
• 域内のデータ管理が鍵（フィジカル空間⇔サイバー空間）

情報・通信

都市交通 不動産

国際輸送

エンタテイメント

ホテル旅行

BWA
ローカル5G
Wi-Fi
光回線
CATV
地域FM
・・・

沿線地域
における

『都市プラット
フォーマ』
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Beyond5G/6G時代の“地域”無線
• “地域”無線の2030年ビジョン
 BWAとローカル5Gの拡張

 技術の高度化
 制度の拡張
 周波数の拡張

 地域無線の意義
 全国キャリアに対する地域キャリアの役割・存在意義は？

地域個別のニーズに応え、共創できるかどうかが全て
今後のBWA/ローカル5Gによる地域ニーズへの対応実績による

 地域実現モデルの実証（今後の期待）
 うめきた2期地区
 夢洲（ゆめしま）…など 大阪市内（地域BWAの免許エリア）

制度の拡張
ローカル5Gの

『広域利用』一部解禁
と更なる進展

技術の高度化
6G-BWA

ローカル6G
||

３GPP標準の維持

周波数の拡張
ローカル5G向け

＋
必要に応じて要望

ミリ波、テラヘルツ波
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Beyond5G/6G時代の“地域”無線

•地域BWAとローカル5Gの当面の目標（2025年）
2020年～2021年度 2022年夏以降～ 2025年以降～2030年頃

ﾛｰｶﾙ5G実証フェーズ（NSA） ローカル5G本格運用（SA） 4G-BWA ⇒ 5G更新開始

• NSA構成でローカル5G展開
実証実験で広域利用提案

• 4G-BWAでエリア拡張を推進
自営等BWAも積極活用

• SA構成でローカル5G本格運用
 『広域利用』解禁に期待

• BWAエリアでDSSによる移行
4G/5G混在サービス

• 4G-BWA設備のリプレイス開始
5G-BWA設備へ入替

• SA構成でオール5G展開
2.5GHz／Sub6／ミリ波 帯

BWAカバーエリア

4G

4G

4G-BWA

ローカル5G

5G

ローカル5G

5G

4G

5G

4G/5G-BWA

ローカル5G

5G

5G

5G

5G-BWA

BWAカバーエリア BWAカバーエリア
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最後までありがとうございます!
ｍ（_ _）ｍ

お問合せ先

阪神電気鉄道株式会社
情報・通信統括部
電話 06-6457-2162
FAX 06-6457-2369
担当 中村 光則
メール nakamura.m@her.hanshin.co.jp
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